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Titel
Laboratoriemaling af reduktionstal for en gipsvaeg med dobbelte treeregler og

Papiruld Standard i hulrummet
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DANAK 100/2292 Rev. 1 117-20972 MBL/ERT/ilk 9. maj 2017
Rekvirent

Papiruld Danmark A/S
Brgdeskovvej 40
3400 Hillergd

Rekvirentens ref.
Sana Saleem

Resume

Der er udfart laboratoriemaling af reduktionstal pr. 1/3-oktav efter pravningsbestemmelserne i
DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2, 4 og 5 en ca. 165 mm gipsvaeg med dobbelte traeregler og
Papiruld Standard i hulrummet.

Prgvningsresultater vurderet efter DS/EN I1SO 717-2:2013:

\ Rw (C; Cv) = 60 (-7;-15) dB_ |

Rapporten indeholder en beskrivelse af praveemnet udarbejdet pa grundlag af rekvirentens op-
lysninger, beskrivelse af montagen i laboratoriet samt maleresultater.

Maleresultaterne pr. 1/3-oktav er angivet i tabelform og afbildet grafisk pa kurveblad 1 sam-
men med den tilhgrende forskubbede referencekurve.

Beskrivelse af malerum, malemetode og vurderingsmetoder findes i Appendix.

Bemarkning

Pravningsresultatet geelder udelukkende for det prgvede emne.
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Indledning

Efter anmodning fra Papiruld Danmark A/S har DELTA udfert laboratoriemaling af re-
duktionstal for en ca. 165 mm gipsveeg med dobbelte traeregler, 2 x 2 lag 13 mm gips og
Papiruld Standard i hulrummet mellem pladelag.

Beskrivelse af veegkonstruktionen udarbejdet pa grundlag af rekvirentens
oplysninger

Veagkonstruktionen er en let skillevaeg af gipsplader pa treeregler og Papiruld Standard i
hulrummet.

Vaggen opbygges af to separate rammer af 45 mm x 45 mm treeregler langs periferien af
vaeggen og indvendige lodrette regler ca. 600 mm imellem. Indvendige regler i rammerne
er forskudt ca. 50 mm fra nermeste regler i den anden ramme.

Gipsplader bestar af lag (2 stk. pr. side) af 13 mm Knauf gips (bredde 1200 mm) pa hver
side af veeggen. Gipspladerne er skaret til at passe i pravedbningen og er placeret klos op
ad hinanden. Hver lag gipsplader skrues til regler 8-10 steder pr. lodrette regel.

I hulrummet mellem gipsplader placeres indblest Papiruld Standard (ca. 51 kg/m?®). Der er
tre huller til indblaesning af Papiruld Standard, som er placeret minimum 300 mm og

500 mm fra hhv. toppen og bunden af malerammen. Indbleaesningshuller udfyldes med
akrylfugemasse og gips. Samlinger spartles.

Der fuges med akrylfugemasse mod omgivende bygningsdele.

Vaeggens totaltykkelse er ca. 165 mm og totalveegten ca. 38,5 kg/mz2.

Montage i laboratoriet
Montagen af praveemnet blev forestaet af Papiruld Danmark A/S.

Veegkonstruktionen var opfart mellem to lydharde rum i en 1,15 m dyb abning, hvis bred-
de og hgjde var 3,70 m x 2,69 m. Nichedybderne i preveadbningen var ca. 410 mm og
ca. 580 mm.

Vaeggen bestod af fem indvendige lodrette regler i rammerne. | begge rammer var den ene
yderste indvendige regel placeret ca. 600 mm fra rammens lodrette regel, mens den anden
var placeret ca. 20 mm fra rammens lodrette regel.

Spartlede samlinger mellem gipsplader tgrrede minimum 12 timer, fer malingen udfartes.
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Malemetode

Malingen af reduktionstal blev udfart efter pravningsbestemmelserne i DS/EN 1SO
10140:2010 del 1, 2, 4 og 5: "Akustik - Laboratoriemaling af bygningselementers lydisola-
tion".

Malingen er udfert i rum 003 og 004 i bygning 355 pa Danmarks Tekniske Universitet. En
kortfattet beskrivelse af malerum og malemetode findes i Appendix.

Instrumentering

Falgende instrumenter blev anvendt ved malingerne:

Instrument Type A&V nr.
To-kanals frekvensanalysator Briel & Kjer 2270 1498L
Malemikrofon B&K 4144 859L

Malemikrofon B&K 4144 1256L
Mikrofonforforstaerker B&K 2619 853L

Mikrofonforforstaerker B&K 2619 0719L
Mikrofonspaendingsforsyning B&K 2804 1585L
Mikrofonspaendingsforsyning B&K 5935 1040L
Akustisk kalibrator B&K 4231 1158L

Temperatur- og fugtighedsmaler Ebro, EBI 20-TH1 1586L

Malebetingelser
Malingen blev udfart den 9. maj 2017.
Malerummenes temperatur og relative luftfugtighed under malingen:

Senderum: 18,2 °C, 47 % RF.
Modtagerum: 19,2 °C, 44 % RF.
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Maleresultater

Reduktionstallet, R, pr. 1/3-oktav fra 100 Hz til 5000 Hz er angivet i tabelform og afbildet

grafisk pa Kurveblad 1.

Pravningsresultater vurderet efter DS/EN 1SO 717-1:2013:

Rw (C; Cu) = 60 (-7; -15) dB

Beskrivelse af vurderingsmetoden findes i Appendix.

Maleusikkerhed

I henhold til DS/EN 1SO 12999-1:2014 er usikkerheden U af laboratoriemalinger udtrykt
ved hjeelp af den reproducerbare standardafvigelse for den veaegtede enkelttalsvaerdi ALw

som falger (for et tosidet konfidensinterval og k = 1,96):

Veerdi U (k =1,96, tosidet)
Rw +2,4dB
Rw+ C +2,5dB
Rw + Cur +29dB
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ilacwre & DANAK
,/f;l:\\\:\\ TEST Reg. no. 100
Kurveblad 1
Laboratoriemaling af luftlydisolation i henhold til
DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2, 4 og 5
Rekvirent: Papiruld Danmark A/S, Bradeskovvej 40, 3400 Hillergd
Testdato: 9. maj 2017
Beskrivelse af praveemne: Ca. 165 mm gipsveeg med dobbelte 45 mm x 45 mm traeregler, 2 x 2 lag 13 mm gips
og Papiruld Standard i hulrummet mellem pladelag.
Prgveemne monteret af: Papiruld Danmark A/S
Areal af prgvedbning: 10,0 m? 80
Fladevaegt: 38,5 kg/m?
Temperatur i malerum: 18,5 °C
Luftfugtighed i malerum: 45,5 % RH 70 ////\"
Senderumsvolumen: 230 m3
Modtagerumsvolumen: 215 m3 / "d\/
60 //
Frekvens R /
f 1/3-oktav ﬂg //
[Hz] [dB] E 50 (
100 25,6 %E” /
125 35,4 2 /
160 41,8 g% /
200 49,1 8
250 53,8 8 0 /
315 57,0 2 /
400 61,7 = 1
500 65,9 20
630 68,9
800 71,2
1000 72,8 10
1250 71,2
1600 65,6
2000 657 ° 250 500 1000 2000 4000
2500 65,4 o3 125
Frekvens, f[Hz]
3150 66’2 Referencekurve er indtegnet
4000 64,1
5000 67,9

Veegtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013
Rw (C; Cy) = 60 (-7; -15) dB

Vurdering baseret pa laboratoriemaleresultater opnaet med en klasse 2-metode: DS/EN ISO 10140:2010 del 1, 2, 4 og 5
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Beskrivelse af malerum

Ved maling af reduktionstallet, R, efter DS/EN 1SO 10140:2010 del 1, 2, og 4 placeres
testemnet mellem et sende- og modtagerum, som lever op til specifikationerne i
DS/EN ISO 10140:2010 part 5.

Senderum: Volumen ca. 230 m®
Diffuserende elementer af beton og deempet stalplade
Efterklangstid <8s

Modtagerum: Volumen ca. 215 m®
Diffuserende elementer af beton og deempet stalplade
Efterklangstid <7 s

Prgvedbning: 3,70 m x 2,69 m betonramme.

Dybde af prevedbning: 1,15 m

Total skilleflade areal: 30,9 m?

Malemetode

Malingen af reduktionstallet, R, udfgres i henhold til DS/EN 1SO 10140:2010.

Hgjttalersystem: Dodekaederhgittaler i to positioner. Aben hgijttaler i en hjorne-
position til maling af efterklangstid.

Mikrofonsystem: Roterende (16 s/rotation). Radius 1,25 m. Integration tid: 32 s

ved maling af lydtrykniveauer. Efterklangstid males i
6 mikrofonpositioner fordelt pa mikrofonens lgbebane.

Malesignal: Bredbandsstgj (pink noise).
Filtre: 1/3-oktavfiltre med centerfrekvenser fra 100-5000 Hz.
Baggrundsstgj: Lydtrykniveauer i modtagerummet er korrigeret for bag-

grundsstgj, hvis denne har haft indflydelse.

Vurderingsmetode

Til vurdering af prgveemnets luftlydisolation benyttes vurderingsveerdien Ry, der bestem-
mes efter DS/EN 1SO 717-1:2013.

Rw-veerdien fremkommer ved at sammenligne de malte R-vaerdier pr. 1/3-oktav i fre-
kvensomradet 100 Hz — 3150 Hz med en vurderingskurve. Vurderingskurven forskydes
trinvist 1 dB til den hgjeste placering, hvor summen af de ugunstige afvigelser er starst
mulig, men ikke stgrre end 32,0 dB. Ugunstige afvigelser optraeder ved frekvenser, hvor
maleresultatet er mindre end vurderingskurvens verdi.

Den saledes placerede vurderingskurves vaerdi ved 500 Hz angiver det vaegtede redukti-
onstal Rw.

Herudover beregnes de spektrale korrektionsled C og Ci for henholdsvis A-veegtet pink
noise og A-veegtet trafikstgj. Disse korrektionsled er i rapporten angivet i parentes efter
Rw-veerdien.
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Foto af montage i laboratoriet
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