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PAROC® BASIS™

TART, STABILT 0G BAREDYGTIGT

Isolering spiller en stadig vigtigere rolle, nir man skal opfyl-
de ggede krav om baredygtighed. Og fundamentet er det,
hele resten af bygningen hviler pd. Valget af isoleringsmate-
riale ber derfor sikre, at fundamentet ikke suger vand, at det
har en drenende virkning, og at det torrer ud bide nedefter
og opefter. Alt sammen for at undgd fugt- og frostskader.

I dag er det desuden nodvendigt at tenke pa torretider og
omkostningseffektivitet i byggeprocessen, idet szrligt has-
tigheden ved nybyggeri skaber nye udfordringer.

Paroc har et gennemprovet sortiment af stenuldsprodukter
til isolering af fundamenter og keldervegge. Stenuldspro-
dukter er, ud over at vere ubrendbare, bide kapillarbryden-
de og drenende — og de bevarer deres gode isoleringsegens-
kaber over tid.

Her presenterer vi forskellige losninger til at skabe fugtsikre
og baredygtige fundamenter.



PAROC® BASIS"
— ISOLERING AF FUNDAMENTER TIL FUGTSIKRE OG BAREDYGTIGE BYGNINGER

Det bliver stadig vigtigere at vaelge de rette materialer og den rette isolering, nér man skal skabe energieffektive
og baeredygtige bygninger. Det gaelder ikke mindst fundamentet. PAROC® BASIS™ er fellesbetegnelsen for vores
sortiment af lasninger til fundamenter — de fleste af dem fremstillet i vores fugtsikre materiale PAROC Stenuld. Et

velisoleret fundament uden fugtskader er med til at gere bygningen sund og baeredygtig.

Isolering under et terreendzk, i et

gulvbjelkelag, i en krybekalder eller pd PAROC® STENULD - NATURLIGT BEREDYGTIG
ydersiden af en keldervag forhindrer
problemer med fugt og skimmelsvamp, 1 BRANDSIKKER
mindsker energiforbruget og skaber PAROC Stenuld kan ikke braende. Isoleringen taler temperaturer over 1000 °C og
forudsatninger for et behageligt inde- bidrager til brandsikkerhed og baeredygtigt byggeri. PAROC Stenuld er klassificeret
klima. i Euroklasse Al, ubraendbart materiale.
Fundamentkonstruktionen skal
kunne modsté skiftende fugt- og tem- 2 FUGT- OG VANDAFVISENDE
peraturforhold i jorden og yde beskyt Fugtig isolering har dérligere isoleringsevne. PAROC Stenuld kan hverken
telse til de ovrige bygningsdele. absorbere eller lagre fugt, men er vandafvisende og bevarer den samme gode

isoleringsevne i hele bygningens levetid.

3 BEVARER FORM OG ISOLERINGSEVNE
Sten er et uorganisk materiale, som hverken aldes, krymper eller sendrer
form. Det samme gaelder stenuld. PAROC Stenuld bevarer den samme gode
varme- og brandisoleringsevne i hele bygningens levetid og bidrager til effektiv
energibesparelse.

4 LYDISOLERENDE
Stenuldens fiberstruktur og densitet giver den udmaerkede lyddaempende
egenskaber. PAROC Stenuld deemper staj meget effektivt og bidrager til et
behageligt indeklima.



PAROC® BASIS"

e " FORSKELLIGE MATERIALERS FUGTINDHOLD
-l ‘. FUGTINDHOLD KG/M> 80 % RELATIV
o)o) / "

MATERIALETYPE VED DENSITET (K6/M?) FUGTIGHED
KORTERE T@RRETID end EPS (Frigolit) Stenuld . 0Ly
Stenuld 97 0,34
Fugebdnd (glasuld) 21 0,70
Frigolit (EPS) 30 179
Ecopir (PIR) 40 1,79

PAROC Stenuld optager ikke fugt fra luften ud over ubetydelige maengder
ved ekstremt hgj luftfugtighed.

Kilde: Data fra forskningsrapporten Moisture performance of Mineralwool products, VIT R04783-17

Kapillarbrydende (suger ikke vand)
Draenende

Hurtig og naturlig udterring (terrer ud
bade opefter og nedefter)

Bevarer sine gode isoleringsegenskaber

selv i fugtige miljzer.

OVERSIGT OVER FUNDAMENTLOSNINGER

Anvendelsesomrade Losning Produkter Fordele
TERRANDAK A-terraen PAROC GRS 30 ELLER GRS 40 A-TERREN Udtarrende og kapillarbrydende
PAROC XMS 090 FIBERDUG
Terraenlomel PAROC GRL TERRANLAMEL Udterrende og kapillorbrydende
PAROC XMS 090 FIBERDUG
KA&LDERYDERVAG A-terraen PAROC GRS 20 ELLER GRS 30 A-TERRAN Udtarrende og kapillarbrydende
PAROC XGI 100 I-ELEMENT
PAROC XMS 090 FIBERDUG
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1000 °C

Stenuld fra Paroc er et perfekt materiale fil
brandsikring. Den taler temperaturer pé& over
1000 °C uden at smelte.

PAROC® Stenuld er ubraendbar og klassifice-
reti Euroklasse Al.

Paroc® Stenuld kan modsti meget hoje temperaturer. Billedet viser et eksempel pa PAROC®
Stenuld for og efter en brandtest iht. EN ISO 1182, hvor testgenstanden udsettes for en
temperatur pa 750 °C.

PAROC® STENULD — NATURLIGT BAREDYGTIG ISOLERING

Baeredygtige, brandsikre og energieffektive lgsninger skal bygges med baeredygtige, brandsikre og energieffektive
produkter. PAROC® Stenuld bestér af 95-99 % sten, som smeltes og derefter spindes til fibre. Denne proces resulte-

rer i baeredygtig stenuld, som er béde varme-, brand- og lydisolerende.

STENULD ER EN ALSIDIG OG UBRANDBAR
VARMEISOLERING

PAROC” Stenuld er det mest alsidige
og mest anvendte varmeisoleringsmate-
riale i mange europaiske lande. Stenuld
har en enestiende evne til at kombinere
varme- og lydisolerende egenskaber
med hgj brandmodstand og gode me-
kaniske egenskaber.

FREMRAGENDE BRANDMODSTAND
PAROC? Stenuld er et effektivt
brandisolerende materiale, som tiler
temperaturer over 1000 °C uden at
smelte. Det indebarer, at stenulden
fungerer som isolering mod varme selv
ved de hgje temperaturer, som opstir
ved en brand. Stenulden udger derfor
en meget god passiv brandsikring.

PAROC? Stenuld er klassificeret i
Euroklasse A1, ubrendbart materiale,
hvilket er den hgjeste klasse for bygge-
materialers brandtekniske egenskaber.
PAROC® Stenuld afgiver kun en ubety-
delig mangde rog og gasser ved brand.
I konstruktioner og installationer,
der er isoleret med PAROC?® Stenuld,

bremses eller forhindres spredning af

ild effektivt.

BEVARER FORMEN

PAROC? Stenuld @ndrer ikke form,
heller ikke ved store 2ndringer i tem-
peratur eller fugtighed. Det betyder, at
konstruktioner og installationer bevarer
de samme gode egenskaber med hensyn
til varme- og brandisolering i hele byg-
ningens levetid.

Takket vare den lufigennemtraengelige
struktur fordamper fugt hurtigr i korrekr
udforte konstruktioner.



HVERKEN ABSORBERER ELLER HOLDER PA
FUGT
En bygning, som er isoleret med ste-
nuld, holder sig tor, hvilket garanterer,
at indeklimaet far en sund kvalitet, og
at bygningen far en lang levetid.
Omfattende forskning, som er ud-
fort i Finland af Tammerfors tekniske
universitet og i Sverige af SP, Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut, bekrefter,
at PAROC® Stenuld udger et darligt

milje for mikrobevakst.

GOD ELASTICITET 0G KOMPRESSIONSSTYRKE
De forskellige typer af PAROC® ste-
nuldsisolering er udviklet til forskellige
formal. Fleksibel stenuld er elastisk og
let at skaere til i den rette stgrrelse for at
fd en god udfyldning i konstruktioner.
Stiv stenuld kan bare en last pa op til
80 kPa (ca. 8000 kg/m?) med 10 %

deformation.

EFFEKTIV LYDISOLERING

Takket vere stenuldens fiberstruktur og
densitet giver den fremragende lydiso-
lering sdvel i veg- og tagkonstruktioner
som ved ventilationskanaler og ror.
Stenuldens overlegne lydabsorberende
egenskaber giver et godt lydmilje i
f.eks. indkebscentre, skolelokaler og
industrihaller.
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MILJOVENLIG

PAROC® Stenuld er miljovenlig i
hele produktets livscyklus og er ikke
skadelig for naturen under eller efter
anvendelse. Stenuld indeholder ikke
bestanddele eller kemikalier, som for-
hindrer eller vanskeligger genvinding.

LIVSLANGT ISOLERINGSMATERIALE
PAROC? Stenuld bevarer sine
varmeisolerende egenskaber i hele
bygningens levetid. PAROC® Stenuld
er et kemisk robust materiale med stor
modstandskraft over for organiske olier
og oplesningsmidler.

PAROC® STENULD OG INDEKLIMA

PAROC? Stenuld er et ekstremt rent
materiale, og bide den finske stiftelse
for byggeinformation (RTS) og organi-
sationen for indeklima klassificerer PA-
ROC® Stenuld i den bedste M1-klasse
i emissionsklassificeringerne, eftersom
den ikke forurener indeklimaet.
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Ovenstiende figur viser, hvordan forskellige materialer pivirkes ved forskellig

tid og temperatur i et brandforlob.

STENULD FORSINKER BRANDSPREDNING
OG GIVER EKSTRA TID TIL EVAKUERING.

PAROC® STENULD

Er naturligt ubreendbar (bestar of
95-99 % sten).

Er klassificeret i Euroklasse Al
(den hgjeste klasse for byggema-
terialer).

Bevarer sine egenskaber ved sa
haje temperaturer som 1000 °C.
Har en meget lav brandbelast-
ning.

Forsinker brandspredning.

Giver en passiv brandsikring (som
hverken kraever vedligeholdelse
eller arlig inspektion).

Yder beskyttelse i hele bygningens
levetid.

Stenuld bevarer sine egenskaber ved si hoje
temperaturer som 1000 °C og udgor derfor en
god passiv brandsikring.
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FUGT

En stor andel aof byggeforskningen beskaeftiger sig af naturlige érsager med fugtproblematikken, hvilket betyder, at

der findes en hel del litteratur om emnet. Meget relevant viden er samlet i bogen "Fukthandbok" (pa& svensk) skrevet

af Lars-Erik Nevander og Bengt Elmarsson. Byggforskningsradet i Sverige har desuden udgivet et stort antal illustra-

tive publikationer fra den s&kaldte "Fuktgruppen" ved Lunds Universitet. Desuden findes der i dag mange forskellige

computerprogrammer, som understatter fugtberegninger.

DEFINITIONER

DIFFUSION

Transport af vanddamp pd grund af
udligning af vanddampindhold eller
damptryk. Diffusion er en relativt
langsom proces.

KONVEKTION

Transport af vanddamp pd grund af
luftbevagelser forarsaget af forskelle
i lufteryk Konvektion er en relativt
hurtig proces.

VANDDAMPINDHOLD
Forholdet mellem vanddampens masse
og gasblandingens samlede volumen.

Udtrykkes i kg/m3.

MATNINGSDAMPTRYK

Partialtrykket for vanddamp i luft kan
ved en given temperatur hejst n en vis
verdi. Den kaldes metningsdamptryk-
ket og varierer kun med temperaturen.
Jo hgjere temperatur, jo hgjere maet-
ningsdamptryk.

MATNINGSDAMPINDHOLD

Det vanddampindhold, som ved en
given temperatur modsvarer matnings-
damptrykket, kaldes matningsdam-
pindholdet. Det er altsd den storste
meangde vanddamp, luften kan inde-
holde ved den pagzldende temperatur.

RELATIV FUGTIGHED

Den relative fugtighed (RF) er et

mal for forholdet mellem det aktuelle
vanddampindhold (damptrykket) og
meatningsdampindholdet (metnings-
damptrykket). RF udtrykkes i procent.
Den relative fugtighed har stor betyd-
ning for forekomsten af fugtskader.

STENULDENS FUGTEGENSKABER

Stenuld har en hej dampgennemtrang-
elighed i forhold til andre byggemate-
rialer, hvilket gor, at der ikke forekom-
mer kondensation inde i et isoleringslag
bestiende af Paroc Stenuld, til trods for
at der sker et eventuelt temperaturfald
over isoleringen, heller ikke selvom

det sikaldte dugpunkt falder inde i

isoleringen.

Takket vaere stenuldens haje
dampgennemiraengelighed undgér man
kondensation inde i isoleringslaget. Det geelder
ogsd, selvom der sker et eventuelt temperaturfald,
og selvom dugpunktet befinder sig inde i
isoleringen.



VANDAFVISNING 0G HYGROSKOPICITET

Alle produkter af Paroc Stenuld bliver
ved fremstillingen behandlet pd en
méde, der gor dem vandafvisende. Ev-
nen til at afvise vand gor, at vand, som
lober langs med overfladen pa f.cks. en
Paroc-plade, ikke vader fibrene eller
treenger ind i stenulden. Det er kun,
hvis vandet udsattes for tryk, at det
kan blive presset ind i pladen. Selv i en
sidan situation vil fibermaterialet ikke
absorbere vandet, som i stedet legger
sig frit mellem fibrene. Produkeet torrer
derfor hurtigt, ikke mindst pa grund
af den hgje dampgennemtrengelighed.
Produkter af Paroc Stenuld suger ikke
vand via kapillarvirkningen. De opta-
ger heller ikke fugt fra luften ud over
ubetydelige mangder ved ekstremt hej
luftfugtighed.

VANDFASTHED OG FUGTSTABILITET

Produkter af Paroc Stenuld har en
meget hgj modstandsdygtighed over for
vand og fugt. Dels er selve fibermateri-
alet overordentligt modstandsdygtigt

Fugt fra regn

Fugt fra
luften
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over for fugt, og dels har det hardede
bindemiddel en meget god fugtstabi-
litet.

KORROSION

Isoleringsmateriale, som er i kontakt
med metal, kan medvirke bide passivt
og aktivt til korrosion, hvis der er vand
eller fugt til stede. Isoleringsmaterialet
yder et passivt bidrag til korrosion, hvis
det binder vand til metaloverfladen.
Fordi Paroc Stenuld er vandafvisende
og hverken har hygroskopiske eller
kapillarsugende tendenser, er dets
mulighed for at yde et passivt bidrag til
korrosion minimalt. Materialets lave
diffusionsmodstand understotter tvaer-
timod udterring, nar betingelserne for
dette er gunstige. Omvendt medforer
den lave diffusionsmodstand, at stenul-
den ikke kan bidrage til at forhindre
fugtvandring mod en kold overflade.
Hvis der er luft i isoleringen, kan der
forekomme korrosionsangreb pa kor-
rosive materialer, hvis fugten ikke kan
torre ud. Isoleringsmateriale, som er
vandoploseligt, kan oge vandets elek-
triske ledningsevne eller 2ndre vandets
pH-verdi vesentligt, hvilket bidrager
aktivt til korrosion. Paroc Stenuld har
en hej modstandsdygtighed over for
fugt, hvilket giver produktet en meget
lav vandopleselighed. Ledningsevnen
og pH-vardien zndres ikke. Visse
andre typer isoleringsmateriale kan
indeholder stoffer, som direkte bi-
drager til korrosionsprocessen, f.eks.
brandh@mmende salte. Paroc Stenuld
er ubrendbar i sig selv og indeholder
naturligvis ikke sidanne stoffer.

Byggefugt

FUGTKILDER

En bygningsdel kan f3 tilfort fugt via
nedber, kondensation af vanddamp i
luften, opsugning af jordfugt eller le-
kage. Desuden kommer alle materialer
i kontakt med vanddampen i luften og
absorberer siledes en storre eller mindre
meangde vand. Under opferelsen af
bygningen tilfores ogsa store mengder
vand, den sikaldte byggefugt.

Normalt skelner man mellem folgende
fugtkilder:

— Fugt fra luften

— Byggefugt

— Fugt fra regn

— Jordfugt (med et vanddampindhold
pd 100 %)

— Frit vand

FUGT FRA LUFTEN

Luft indeholder vanddamp, og mang-
den af vanddamp i luften beskrives

ved hjelp af begrebet relativ fugtighed
(RF). Den relative fugtighed i udeluf-
ten regnes normalt for at vare 85 %
om vinteren og 70 % om sommeren.
Den relative fugtighed i indeluften
bestemmes af udeluftens temperatur
og vanddampindhold, indeluftens tem-
peratur, fugtproduktionen inde i huset
samt ventilationsintensiteten under
stationzre forhold. Det vil altsé sige,

at hvis der er en jevn fugtproduktion
og en jevn ventilationsintensitet, kan
forholdet beskrives som: vanddampind-
hold indenders = vanddampindhold
udendors + det sakaldte fugttilleg. Den
vejledende vardi for fugttillegget om
vinteren kan vare 3 g/m3 for kontor-
bygninger og 4 g/m3 for almindelige

beboelsesrum.



BYGGEFUGT

Byggefugt er den fugt, konstruktionen
bliver tilfort i byggefasen eller ved
fremstillingen af byggematerialerne.
Byggefugten skal efter feerdiggerelse af
byggeriet torre ud, s konstruktionen
bringes i ligeveegt med den relative
fugtighed i omgivelserne.

JORDFUGT

Pavirkningen fra jordfugt athenger

i hgj grad af grundvandsspejlet, men
ogsé af jordarten, jordoverfladens
vandafledning og jordens dreningse-
genskaber. Jordfugt kan inddeles i:

— Overfladevand

— Infiltrationsvand (dvs. overfladevand
pa vej gennem konstruktionen)

— Grundvand

— Sprekkevand

— Kapillert opsuget vand

Over det overste grundvandsspejl —
GVS — skal fugten fra jorden altid
forudsaettes at vaere 100 % RF.

FUGTTRANSPORT

De vigtigste fugttransportmekanismer
er:

— Diffusion

— Konvektion (som vanddamp)

— Kapillarsugning

— Tyngdekraft (som vaske)

DIFFUSION

Fugtdiffusion sker for at udligne for-
skelle i luftens vanddampindhold via
molekylebevagelser. Fugten bevager
sig altséd fra et omridde med et hgjere

PAROC® BASIS™

vanddampindhold til et omride med et
lavere vanddampindhold. Diffusionen
kan i praksis betragtes som uathengig
af temperaturen.

KONVEKTION

Fugtkonvektion indeberer, at en luft-
masses vanddampindhold felger med,
nar luftmassen stremmer gennem en
konstruktion. Hvis luftmassen beveger
sig fra et varmere til et koldere sted, kan
vanddampen i luften kondensere pd de
kolde overflader. Hvis luftstremmen
gar fra et koldere til et varmere sted,
kan der ikke ske kondensation, og luft-
strommen virker i stedet udterrende.
Under normale forhold er det altsa
farligt med overtryk inde i en bygning.
Luftens bevegelse — og dermed kon-
vektionen — forhindres, hvis der er et
lufttet lag et sted i konstruktionen.

KAPILLARSUGNING

Kapillarsugning sker for at udligne
fugtindholdet i et materiale gennem
fugtvandring i vaskefasen. Man kan
normalt se bort fra kapillarsugning, nir
det handler om terre materialer, men
ved et vist kritisk fugtindhold dannes
der en sammenhengende vandmasse
i materialet, og fugttransporten via
kapillarsugning bliver i sa fald tem-
melig stor. Det er sjzldent nedvendigt
at tage hensyn til denne type kapiller
vandtransport. Den forekommer dog
omkring terrenisolering og ved slag-
regn mod facader.
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KONVEKTIONEN DOMINERER
Fugtdiffusion og fugtkonvektion kan
forekomme samtidig og kan enten
forstaerke eller modvirke hinandens ef-
fekt. Tidligere har man altid fremhevet
vigtigheden af at have en dampsparre

i konstruktionen. Hvis man ser pa

den mengde fugt, som pa grund af
diffusion kan transporteres fra et sted
til et andet i et givet tidsrum, ser man,
at tallet er lille sammenlignet med den
mangde, der transporteres via konvek-
tion. En dampsparre i en ydervag eller
et tag fungerer derfor egentlig i forste
omgang som konvektionssperre eller
luftteetning. Den mangde fugt, der
transporteres via konvektion, athenger
af sdvel forskellen i lufteryk over kon-
struktionen som af hularealet. Det er
vigtigt at vide, at et stort hul resulterer
i en fugttransport, der er mange gange
storre end den, der forekommer ved
mange smé huller med sammenlagt
samme areal. Det vigtigste er derfor at
undga de store utztheder.



ISOLERING OVEN PA BETON

Et argument, der taler for varmeiso-
lering oven pa betonpladen, er, at et
sadant gulv foles behageligere at gd pa
end et gulv med en plastmitte limet di-
rekte péd betonen. Et andet argument er,
at betonpladens overflade kan udferes
med mindre ngjagtighed. Ulempen ved
at have isoleringen oven pé betonpladen
er, at man skal stoppe transporten af
fugt i dampfasen op gennem beton-
pladen med en dampsparre. Hvis den
ikke gores helt teet, risikerer man, at der
opstar skader pa gulvet. Celleplast kan
ikke erstatte dampsperren, fordi der
altid bliver sprakker mellem pladerne.
Celleplast er desuden ikke tilstrekkeligt
diffusionstet. Hvis du er den mindste
smule usikker pd, om du kan opné en
varigt tet dampspearre, bor du i stedet
placere isoleringen under betonen.

UISOLERET BETONPLADE

Hvad sker der, hvis man har lagt en

taet gulvbelegning pa en betonplade,
som allerede har niet at torre til en
gennemsnitlig fugtighed pd 90 %

REF? Under betonpladen ligger der et
drenende og kapillarbrydende lag.
Fugtigheden i jorden er 100 % RF.
Fordi temperaturen i betonpladen er
den samme som i jorden, sker der en
vanddamptransport fra jorden til den
torrere betonplade. Vanddamptranspor-
ten fortsaetter, indtil damptrykket bliver
udlignet, dvs.til 100 % RF. Resultatet
er forsebning af gulvbelegningens lim
eller skimmelsvampeangreb pa organisk
materiale.

PAROC® BASIS™

ISOLERING UNDER BETON

Den rationelle — og frem for alt sikre

— méde at udfore et terrendak pé er

at isolere pa undersiden med en dben
isolering. Det, der taler for denne type
Varmeisolering, er, at man opnar en
fugtmekanisk fordel, i og med at man
opnér en fugtvandring fra betonplade
til jord i stedet for fra jord til betonpla-
de. Hvordan er det muligt? Det er det,
fordi jorden har en RF pd 100 % og en
given temperatur, lad os sige 17 °C. Det
giver et damptryk pd 1937 Pa. Isole-
ringen ggr, at man opndr en temperatur
pa betonpladens underside, som er
hojere end jordens, f.eks. 20 °C. Mat
ningsdamptrykket i betonpladen — altsa
ved 100 % RF — er ved denne tempe-
ratur 2338 Pa. Da damptrykket soger
at opnd en ligevagtstilstand, vil der ske
en vanddamptransport nedad. Den
fortsetter, indtil damptrykket er ens i

Kapillar-  Bygge-
brydende fugt
lag . n Jordfugt

Draenende lag

KALDERVAGGE

Kealdervaegge udszttes for angreb fra
flere forskellige fugtkilder. I keldervag-
gen er der byggefugt, der er fugt i luf-
ten i rummet pd indersiden af vaggen,
og der er fugt i jorden pd ydersiden af
veggen. Desuden kan man risikere, at
der lokalt opstar vandtryk mod keelder-
vaeggen som folge af regn, smeltevand
eller vandstremninger i jorden. Fugt
kan ogsé opsuges kapillert via funda-
mentpladen og treenge op i veggen.
Fugt i keelderkonstruktioner skal derfor
kunne torre ud. Konstrukteren skal
tage hejde for, at indersiden af veeggen
kan blive forsynet med tet materiale,
f.eks. vinyltapet eller tet plastmaling.
Den rationelle méde at forhindre fugt-
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jorden og betonpladen. I ovenstiende
cksempel indereffer det, nar betonpla-
den opnér en RF pa 83 %. Denne fug-
tighedsgrad pavirker ikke plastmétten
eller limen. For at vare sikker pa, at
man opnir en vanddamptransport
nedad, kreves en temperaturforskel pa
mindst 2 °C, hvilket man opnar med
30-40 mm stenuld ved en pladebredde
pa op til ca. 15 meter. Fra et energioko-
nomisk synspunkt valger man dog
ofte en betydeligt tykkere isolering.
Det giver endnu bedre sikkerhed mod
fugtskader. Isoleringen skal leegges un-
der hele betonpladen. Hvis isoleringen
kun leegges i randfelterne, er de indre
dele af betonpladen ikke beskyttet mod
jordfugt. Isoleringen skal ogsé trekkes
frem under kantbjelker, afstivninger
mv. Her kan man eventuelt anvende et
isoleringsmateriale, som taler en hejere
last end isoleringen i ovrigt.

problemer i keldervaegge pa er derfor
at gore det muligt for konstruktionen
at torre ud udadtil. Hvis keelderveggen
isoleres udvendigt med et kapillarbry-
dende, dampgennemtrangeligt materi-
ale, vil den udefra kommende fugt blive
ledt bort. Byggefugten kan torre ud
gennem den dampgennemtrangelige
isolering. P4 den méade betyder det ikke
noget, hvilket materiale der anvendes
som indvendig vegbekladning. Det er
altsd muligr at forsyne veggen med et
tet lag.



FROST

Naér varmen forsvinder fra jorden, og temperaturen i jorden kommer under O °C, forvandles det indeholdte vand til

is — jorden fryser. Der findes to typer frost i jorden: diskontinuert frost og homogen frost. Kun den diskontinuerte frost

forarsager frosthaevning. Et begreb, der har stor betydning i forbindelse med frost i jorden, er kapillaritet. Hvis man

anbringer et tyndt rgr i en skdl med vand, vil vandet stige op i raret. Det samme sker i jorden, dvs. en tgr jordart har

evnen til at suge vand op, fordi der i jorden er smé& hulrum, der fungerer som rer til transport af grundvand fra et

lavere niveau til et hgjere.

FROST I JORDEN

Alle jordarter har en vis evne til at bin-
de vand. Jordpartiklerne er omgivet af
en hinde af vand, hvis tykkelse varierer
med kornsterrelsen. Nar varmen fors-
vinder fra jorden, forvandles hinden af
vand omkring jordpartiklerne til iskrys-
taller — jorden fryser. Hvis frosten stop-
per i en vis dybde — ved frostgransen

— og der er forudstninger for, at nye
vandmolekyler kan blive transporteret
hertil, vil disse molekyler ogsa overga

til is og slutte sig til den eksisterende
masse af iskrystaller. Dermed oges
islagets volumen, og i henhold til loven
om mindst mulig modstand udvider
det sig opad, hvorved de overliggende
jordlag loftes.

MEKANISMEN BAG FROSTHAVNING
Forudsatningen for, at islaget kan
vokse, er, at der er kapillarforbindelse
med grundvandet. Huvis det er tilfel-
det, vil islaget "stjele” vandmolekyler
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fra de tilstodende jordpartikler, som
befinder sig under frostgraensen. De
"bestjilne" jordpartikler vil derefter
stjele fra jordpartiklerne i laget umid-
delbart under, og kedereaktionen
fortsetter, si leenge islaget har kapillar-
forbindelse med grundvandet. Hvis der
derimod ikke er en sidan forbindelse,
oges islagets volumen ikke, og der sker
ingen frosthavning,



FORSKELLIGE JORDE FRYSER FORSKELLIGT

Jo mere finkornet en jordart er, jo tyk-
kere er den hinde af vand, der omslutter
den enkelte jordpartikel. Det betyder,
at vandmolekylerne transporteres bide
lettere og hurtigere, fordi jordpartik-
lerne er sma og transportvejen kort. I
en finkornet jordart opstar der desuden
lettere frosthavning, fordi der er ve-
sentligt flere bergringspunkter mellem
islaget og jordpartiklerne (belastningen
i hvert punkt er mindre). Lerjorde er en
undragelse, fordi de har en lav kapiller
stigningshastighed. I en grovkornet
jordart besvarliggeres vandtransporten
af en lang transportvej og en tyndere
hinde af vand. Dertil kommer, at
belastningen i beroringspunkterne er
sd stor, at iskrystallerne ikke formar

at lofte de overliggende jordlag, men i
stedet udfylder hulrummene mellem
jordpartiklerne. For at der kan ske
frostheevning, skal felgende betingelser
altsd vere opfyldt samtidig:

<0°C

to°C

>0 °C

— Jordarten skal vare frostfelsom.

— Vandet skal kunne transporteres til
frostgreensen.

— En tilstrekkeligt stor mengde varme
skal kunne forsvinde fra det frostfol-
somme jordlag.

— Belastningen pa jorden skal vere
mindre end frostens lofteevne.

TERRANISOLERING FORHINDRER FROSTSKA-
DER

Frostskader kan forebygges pé forskelli-
ge mader. Man kan:

— udskifte den frostfolsomme jordart
med en mindre frostfelsom jordart.
— senke grundvandsspejlet, si jorden
ikke kan suge vand til sig.

— placere fundamentet i frostfri dybde.
— legge et lag varmeisolering pa jorden.

Det ud fra en okonomisk synsvinkel
mest interessante alternativ er at

leegge et lag varmeisolering pa jorden.
Fordelen ved terrenisolering er, at man
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begranser varmestrommen fra jorden
under isoleringen vasentligt, hvilket
resulterer i en mindre frostdybde, fordi
temperaturen under isoleringslaget
meget sjeldent kommer under 0 °C.

Den mindre frostdybde giver folgende
fordele:

— Meget lille risiko for frostskader.

— Mindre funderingsdybde for huse
m.m.

— Mindre leggedybde for vand- og
kloakledninger.

En fungerende terrenisolering kraever,
at isoleringsmaterialet opfylder folgende
krav:

— Det m4 ikke radne.

— Det skal kunne modsta angreb fra
syrer i jorden.

— Det skal have en hoj trykstyrke.

— Det skal have en god varmeisolerings-
evne.

Frosthaevning

Frostgraense: Dannelse af iskrystaller medfgrer \

Grundvand



LASNINGER

Der findes mange forskellige anbefalinger om, hvilket isoleringsmateriale der skal anvendes i terraen og til kon-

struktioner pé terraen. Den gamle tradition med at tage hensyn til den naturlige geografi falges desvaerre ikke

altid. | dag bygger man huse p& gamle engjorde, pa udterrede sebunde eller pé andre typer jorde, der er mindre

velegnede til formalet. De lokale forhold ber tages med i betragtning, nér man vaelger en lgsning. De forskellige

lzsninger til terraenisolering er mere eller mindre modstandsdygtige over for fugtbelastning. Deres funktion og de

vigtigste forskelle mellem dem praesenteres i nedenstéende lgsninger.

PAROC® STENULD — NATURLIGT BEREDYGTIG

BRANDSIKKER

PAROC Stenuld kan ikke braende. Isoleringen téler temperaturer over 1000 °C og bidrager til
brandsikkerhed og baeredygtigt byggeri. PAROC Stenuld er klassificeret i Euroklasse Al, ubraendbart
materiale.

FUGT- OG VANDAFVISENDE
Fugtig isolering har dérligere isoleringsevne. PAROC Stenuld kan hverken absorbere eller lagre fugt, men er
vandafvisende og bevarer den samme gode isoleringsevne i hele bygningens levetid.

BEVARER FORM OG ISOLERINGSEVNE

Sten er et uorganisk materiale, som hverken aldes, krymper eller &ndrer form. Det samme gaelder stenuld.
PAROC Stenuld bevarer den samme gode varme- og brandisoleringsevne i hele bygningens levetid og
bidrager til effektiv energibesparelse.

LYDISOLERENDE

Stenuldens fiberstruktur og densitet giver den udmaerkede lyddaempende egenskaber. PAROC Stenuld
daemper staj meget effektivt og bidrager til et behageligt indeklima.
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TERRENDAK

GENERELT

Til terrendk i en opvarmet bygning
skal der altid anvendes varmeisolering.
Isoleringens primare opgave er at
holde den relative fugtighed i gulvet

pa et niveau, hvor gulvmaterialet ikke
tager skade. Desuden skal isoleringen
begranse varmetabet langs gulvets
yderkant. Hvis varmeisoleringen i
terrendzkket gores meget tyk, kan det
vere nodvendigt med frostsikring uden
for fundamentet.

Den sikreste losning set fra et fun-
damentsynspunkt er at placere var-
meisoleringen under betonpladen. En
grundforudstning for, at et terrendek
kan fungere, er, at der finder en absolut
sikker kapillarbrydning og drening
sted mellem jorden og betonpladen.
Byggemetoden med terrendak fo-
rudsatter, at betonpladen ikke i noget
punket har kontakt med kapillert opsu-
get vand. Isoleringen skal vare tor, for

at gulvet ikke far for hej fugtighed.

LASNINGER

VIGTIGE HENSYN

* Konstruktionen skal vere kapillarbry-
dende, dvs. forhindre, at grundvand,
kapillert opsuget vand eller udefra
infiltreret vand nar varmeisolerings-
materialet eller det fugtfelsomme
gulvmateriale.

* Den skal ogsd reducere den relative
fugtighed dvs. at den via en varmeiso-
lerende funktion skal holde RF s3 lav,
at det fugtfolsomme gulvmateriale
beskyttes.

* Den skal ogsé vere barende, dvs. at
den skal vere holdbar og bejningsstiv
nok til at kunne bere en bevagelig last.
* Den skal desuden vere bestandig,
dvs. den ma kun indeholde materiale,
som taler de forekommende fugtbe-
lastninger uden at blive nedbrudt eller
afgive farlige stoffer.

* Betonpladen skal kunne torre ud
opefter eller nedefter, inden den dekkes
med teette gulvbelegninger. Serligt
fortykninger af betonpladen er svare at
torre ud.

* Dampsperrens funktion er ogsé at
adskille fugtfolsomt materiale, f.eks.
tre, fra beton.

* Ved isolering under betonpladen
lzegges en eventuel dampsperre oven pa
betonpladen.

* Diffusionstat gulvbelzgning med
fugtfolsom lim kraver en dampsperre.
* Ved isolering oven pé betonpladen
placeres dampsparren mellem beton-
plade og isolering. Dette forudsetter,
at betonpladen er meget grundigt
rengjort.

* Anbefalingerne gelder generelt
betonpladefundamenter til enfami-
lichuse. Ved storre betonplader, som

er bredere end 10 m, kraves en serlig
fugtlesning. Det kan for eksempel vare
en dampsperre mellem isolering og
betonplade.

* Ved gulvvarme ber isoleringen
suppleres med en dampsperre mellem
betonplade og underliggende isolering.

= 150
2 °
5 140 STENULD
M ® FRIGOLIT (EPS)
g 130 ® 80 %RF
® 85%RF
3 120
z
o 10
2
100
90
80
70
60 L L L
OKT AR 1 JAN AR 2 MAJ AR 2 SEPT AR 2 JAN AR 3 MAJ AR 3 SEPT AR 3

Gennemsnitligt fugtindhold i et 80 mm terreendaek med forskellige varmeisolerende materialer under betonpladen. De vandrette linjer repraesenterer 80 % RF og

85 % RF. Tarretiden for at n& 85 % RF er tre gange laengere med Frigolit. For at opn& samme terretid som lzsningen med stenuld skal der filfares varme.

Kilde: Data fra forskningsrapporten Moisture performance of Mineralwool products, VIT R04783-17
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LASNINGER

TERRANDAK MED A-TERREN GRS A-TERRAN

PAROC Stenuld er et ideelt materiale

til isolering under betonplader, fordi 1 Betonplade med armering

materialet bade er kapillarbrydende

og diffusionsibent. Anvendes Paroc 2 L-element

Stenuld under betonpladen, kan det

betragtes som en tor anvendelse, og 3  PAROC GRS 30 eller GRS 40 A-terreen
derfor er det ikke nedvendigt at kor-

rigere lambdaverdien ved beregning 4 Dreenmateriale

af betonpladens U-verdi. Torretiden

for en lgsning med stenuld er 60-70 % 5 PAROC XMS 090 Fiberdug
kortere end for tilsvarende plastisole-

ring som f.eks. Ecoprim. Betonpladen

fortsetter desuden med torre ud

GRS 30 A 0,037 W/mK
nedefter, selv efter at gulvbeleegningen ° /
er lagt pa. Lasten fra vaeggen fores som Jordart Isoleringstykkelse (mm)
regel ned i kantbjelken, og her kan det 200 250 300
N Iﬁ‘;ﬂtlde at bruge Ecoprim eller Lt eller it 0139 ong 0105
e . . d ell 151 129 Al
A-terren fis i forskellige kvaliteter i;n :Ij;dgms 015 3173 814?; o5
alt afhangigt af belastning. PAROC g ' ' '
GRS 40, A-terren kan klare en belast-
ning paop til 40 kPa (4000 kg/mZ) Inputdata: Bygningsgeometri: Bredde 15 m, Leengde 30 m, Veaegtykkelse 250 mm, Kuldebroer ved
ved fordelt korttidslast. Den tilladte kantbjzlke er beskedne.

linjelast for L-elementet er som angivet

af den pagzldende producent eller

Bemazerkning: Det kan veere relativt kompliceret at beregne U-vaerdien for fundamenter p& grund

af pavirkningen fra kuldebroer i fundamentpladen og ved tilslutninger til ydervaegge. Ogsé
leverander. ydervaggens tykkelse har en betydning. Beregningen udfares i henhold til beregningsstandarden EN
ISO 13370. De veerdier, der er angivet ovenfor, gelder derfor kun de angivne inputdata og skal af
denne arsag beregnes i hvert enkelt tilfelde. Kilde: www.energiberakning.se
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TERRANDAK MED TERRANLAMEL

Den traditionelle og mest gennem-
provede losning til isolering under
betonplader er at bruge A-terren. For
at opna den onskede isoleringstykkelse
er det ofte nodvendigt at legge flere
lag isolering. Her vises et eksempel

p4, hvordan man kan opbygge en
betydelig isoleringstykkelse i ét lag ved
hjelp af GRL 30 Terreenlamel. Denne
fremgangsmade mindsker leeggetiden
betydeligt. Terrenlamellen har samme
trykstyrke som GRS 30 A-terren, dvs.
op til 30 kPa ved fordelt korttidslast.
Ved montering skal Terrenlamellerne
stilles pa hojkant og placeres med
overlap, sd de tilskirne flader befinder
sig i det vandrette plan. Terrenlamellen
kan suppleres med et tyndt stenulds-
board, f.eks. PAROC ROB 60¢, som
leegges oven pa Terrenlamellerne, for
udlegning af armering og beton. Den
tilladte linjelast for L-elementet er som
angivet af den pagzldende producent
eller leverander.

LASNINGER

GRL TERRANLAMEL

1 Betonplade med armering

2 l-element

3 PAROC GRL 30 Terraenlamel
4 Dreenmateriale

5 PAROC XMS 090 Fiberdug

GRL 30 A, 0,038 W/mK
Jordart Isoleringstykkelse (mm)
200 250 300
Ler eller silt 0141 0121 0,107
Sand eller grus 0,153 0,132 0,115
Klippegrund 0177 0,148 0,128

Inputdata: Bygningsgeometri: Bredde 15 m, Leengde 30 m, Vagtykkelse 250 mm, Kuldebroer ved
kantbjalke er beskedne.

Bemazerkning: Det kan veere relativt kompliceret at beregne U-vaerdien for fundamenter p& grund

af pavirkningen fra kuldebroer i fundamentpladen og ved tilslutninger til ydervaegge. Ogsé
ydervaeggens tykkelse har en betydning. Beregningen udfgres i henhold til beregningsstandarden EN
ISO 13370. De veerdier, der er angivet ovenfor, gelder derfor kun de angivne inputdata og skal af
denne arsag beregnes i hvert enkelt tilfelde. Kilde: www.energiberakning.se
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KRYBEKALDRE

GENEREL BESKRIVELSE

En krybekealder kan udformes pa
forskellige méder, som har hver deres
funktionsprincip. Man skelner hoved-
sageligt mellem udeluft- og rumluft-
ventilerede krybekeldre, dvs. kolde eller
varme krybekaldre. De traditionelle
krybekeldre, som man byggede i gamle
dage, minder mest om det, vi i dag kal-
der en varm krybekzlder. Man ser ofte,
at de gamle principper for udformning
af en krybekelder fraviges, hvilket giver
konstruktioner med fugtproblemer.

Det er muligt at bygge en fungerende
krybekelder efter begge principper, hvis
anbefalingerne i nedenstdende afsnit

folges.

Der er foretaget folgende 2ndringer,
som adskiller den traditionelle krybe-
kzlder fra den moderne udeluftventile-

rede krybekalder:

Varmeisoleringen og teetheden i det
nederste bjelkelag er oget.
Terrenisolering anvendes sjeldent; i
traditionelle krybekaldre lavede man
en lille jordvold pé indersiden af funda-
mentsoklen, som gik et stykke oppe ad
muren.

Om vinteren isolerede man funda-
mentsoklen fra ydersiden med granris
og sne, som blev skovlet op ad muren.

I dag ventileres en krybekealder dret
rundt. I traditionelle krybekeldre

blev ventilationshullerne lukket til om
vinteren.

De traditionelle krybekaldre blev op-
varmet af rumluften via utette gulve og
af ildstedets fundament.

Der var en bedre afstromning fra huset,
fordi husene blev opfort pd naturlige
forhejninger i landskabet.

KRYBEKALDER MED UDELUFTVENTILATION

LASNINGER

VIGTIGE HENSYN

Der er mange faktorer, som pa
forskellige médder har indflydelse pa
fugtsikringen i en krybekalder. Det
afspejles af de vigtigste mader at opna
fugtsikring pa.

* En krybekealder skal kunne inspiceres.
* Organisk materiale, tre mv. skal fjer-
nes fra jorden i krybekalderen.

* Overfladevand mé ikke kunne lgbe
ind i krybekzlderen.

* Hvis jorden ikke er selvdrenende, skal
den drenes og planeres, sa der ikke kan
samle sig fritstdende vand i krybekeal-
deren.

* Jordfugt skal forhindres i at fordampe

fra jord og vaegoverflader.

Eksempel pa udeluft-
ventileret krybekalder;
isolering i bjelkelaget
begranses, eventuelt
isoleres jorden ogsa.

* Det nederste bjelkelag gores tet, si
lugt ikke kan trenge op i beboelses-
rummene.

* Der skabes undertryk i krybekel-
deren for at undga spredning af lugt.

* Temperatur, relativ fugtighed og
luftfornyelse reguleres alt efter drstiden,
s man undgar kritiske fugtniveauer for
materiale, der vender ind mod krybe-
kealderen.

¢ Fundamentet holdes si varmt som
muligt.

* Den udvendige fundamentsokkel
varmeisoleres.

Der kan treeffes falgende foranstaltinger for at forbedre fugtsikringen i en krybekaelder. Temperaturen bliver hajere, og den relative fugtighed

seenkes, hvilket giver materialet i krybekaelderen bedre betingelser.

* Krybekaelderen opvarmes eller affugtes i kritiske perioder med heij luftfugtighed, primaert om sommeren.

¢ Jorden varmeisoleres med kapillarbrydende materiale, hvilket mindsker modstanden mod temperaturaendringer.

 Undersiden af det nederste bjselkelag isoleres med WAS 35t Klimaplade 600. Det skaber et varmere og terrere klima for de fugtfalsomme

bygningsdele af trae.

TILLEGSISOLERING

Ovenst&ende anvisninger og anbefalinger kan ogsa bruges fil eksisterende bygninger. @get isolering af fundamentsoklens inderside kan kraeve

randisolering omkring bygningen. Gamle krybekaeldre er ofte dérligt isolerede og uteette. For at opnd bedre kontrol og spare energi kan man

fillzegsisolere fra undersiden. Serg for, at der ikke traenger luft ind langs kanterne. En heldaskkende isolering p& undersiden ger, at traevaerket holder

sig tert. Serg for at ventilere krybekaelderen p& den refte mé&de.
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KALDERYDERVAG

GENEREL BESKRIVELSE

Kealderveggen udsattes for angreb fra
flere forskellige fugtkilder. I kelder-
vaeggen er der til at begynde med en
mangde byggefugt, som skal have lov
til at torre ud. I jorden uden for veggen
er der jordfugt. Desuden kan man
risikere, at der lokalt opstdr vandtryk
mod kelderveggen som felge af regn,
smeltevand eller vandstromninger i
jorden. Fugt kan ogsa opsuges kapillert
via fundamentpladen og treenge op i
veggen.

BYGGEFUGT

Byggefugt i kaelderkonstruktioner skal
kunne torre ud, enten udefter eller
indefter. Hvis vaggens inderside bekla-
des med et tet materiale, for eksempel
vinyltapet eller en tet plastmaling, kan
byggefugten i praksis kun terre udefter.
En korrekt nyopfort kelderveg er der-
for diffusionsiben pa ydersiden.

JORDFUGT

Ud fra et fugtmessigt synspunkt er
jordfugten det storste problem. Man
skal altid regne med en relativ fugtig-
hed (RF) i jorden pa 100 %, ogsd selv-
om den pi visse tidspunketer er lavere.
Jordfugt, i form af frit vand, hdndteres
ved hjelp af drening. For en sikkerheds
skyld skal veeggen forsynes med et ka-
pillarbrydende lag, si vandstromninger

i dreenet ikke beskadiger veggen.

LASNINGER

OVERFLADEFUGT

Planer jorden med et fald vek fra
bygningen. Det ferdige terren planeres
med et fald pa helst 1:20 og mindst
1:50 ud til en afstand pd tre meter fra
bygningen. Man kan ogsi bygge med
et fald langs vaeggen il lavereliggende
terreen, hvis forholdene tillader dette.
Tagvandet skal ikke fores ned til
drenledningen, men ledes vk fra
fundamentsoklen.

VIGTIGE HENSYN

* Den mest almindelige fremgangsmi-
de er at lade fundamentpladen stikke
uden for kelderveeggen og stobe en
hulkel pa fremspringet. Hulkelen skal
stobes pracist, s den dekker spreekken
mellem vag og betonplade. For en sik-
kerheds skyld skal veggen fugtisoleres
op til en hgjde pa 0,5 m over hulkelen.
* En méde at opni kapillarbrydning pa
er at placere en terrenisoleringsplade
op ad kalderveggen. Eventuelt vand

i jorden vil lobe parallelt med pladen,
fordi modstanden normalt er storre

i pladen end i jorden. I mange tette
jorde kan det omvendte ske. For at
forhindre, at vandet lober ind gennem
pladen til veeggen, skal pladen derfor
suppleres med et drenlag udenfor, der
som minimum skal bestd af en moderat
gennemtrangelig jordart. Pladen er en
del af draensystemet og skal derfor have
kontakt med den afledende del.

* En profileret plade eller en fugtbe-
skyttelsesmatte er dben nedadtil og
oger risikoen for vandindtrengning via
vandtryk.

* Hyvis der er hgj risiko for vandtryk
mod veggen, skal den forsynes med en
asfaltmatte, uanset isoleringstype.

ANBEFALINGER

* Drenende efterfyld skal lede vandet
til dreenledningen.

* Byggefugten skal kunne torre udefter,
hvis indersiden af kaelderveggen er
bekledt med et tet lag.

* Vaggen skal beskyttes mod fugt
udefra.

TILLEGSISOLERING

Samme anvisninger og anbefalinger
gelder ogsa ved arbejde, der udferes pa
eksisterende bygninger. Under normale
forhold er isolering af murens yderside
tilstrekkelig til at aflede vandet og
isolere.

Med opvarmning til >18 °C i kelderen
er dette tilstreekkeligt til at forhindre, at
der trenger fugt ind i kelderen.

INDVENDIG ISOLERING AF KELDERYDERVAG
Med henvisning til de forhold, der
tidligere er beskrevet omkring fugt, star
det klart, at en indvendig isolering af
kalderveggen er forbundet med risici.
Kealdervaggen bliver koldere og
dermed fugtigere end uden isolering
eller ved udvendig isolering. Hvis
denne losning velges, skal det undgis
at bruge et traskelet. Der monteres
ingen dampspearre i denne vag, og det
er i stedet vigtigt, at isoleringen tillader
fugtvandring i begge retninger.

VIGTIGE HENSYN

* Der er hgj risiko for, at der dannes
skimmelsvamp pa vaggen, og losning-
en ber undgas i videst muligt omfang,.

En kaeldervaeg kan isoleres med A-terraen under falgende forudsaetninger:

Stenuld mé& aldrig anvendes i mere end én etages dybde under terraen.

Ved unormalt fugtige jordforhold skal der vaelges andre lasninger.

Terraenhaeldningen fra huset er mindst 1:20 de farste 3 meter fra huset.

Temperaturen i kaelderen holdes konstant p& 18-20 °C.

A-terraen placeres med tilslutning til draengruset, med tilharende fiberdug omkring

dreenledning og grus. Fiberdugen omkring draengruset afsluttes mod stenuldens

underkant.

Kaeldermuren asfaltstryges 0,5 meter op p& muren.

Efterfyldning kan ske med eksisterende godt blandet materiale.
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LASNINGER

KALDERYDERVAG MED A-TERRAN 1 Mursten eller beton

Hvis en keelderveg fir en fugtskade pa

grund af udefra kommende vand, skyl- 2 PAROC GRS 20 eller GRS 30, A-terraen

des det ofte, at drenet ikke fungerer.

Nir problemet udbedres, er deten god 3  PAROC XGI 100, I-element

idé samtidig at fugtsikre og tillegsiso-

lere kxldervxggen med A-terren. Over 4 Min. 200 mm draenmateriale omkring draenrer; alternativt kan der bruges eksisterende godt
terren kan der anvendes et I-element. blandet materiale.

5 PAROC XMS 090, Fiberdug®)

*) Fiberdug (alt afhaengigt af fyldmaterialet kan denne traekkes op, s& den ogsé daekker isoleringen).

GRS 30 ., 0,037 W/mK

Isoleringstykkelse kaldervaeg (mm)
50 100

Isoleringstykkelse under betonpladen (mm)

50 100
Ler eller silt 0,356 0,233 0,139 0,100
Sand eller grus 0,395 0,251 0,146 0,103
Klippegrund 0,317 0,279 0,156 0,108

Inputdata: Bygningsgeometri: Bredde 15 m, Leengde 30 m, Vagtykkelse 250 mm, Kuldebroer ved
kantbjalke er beskedne.

Bemaerkning: Det kan veere relativt kompliceret at beregne U-vaerdien for fundamenter p& grund

af pavirkningen fra kuldebroer i fundamentpladen og ved tilslutninger til ydervaegge. Ogsé
ydervaeggens tykkelse har en betydning. Beregningen udfgres i henhold til beregningsstandarden EN
ISO 13370. De veerdier, der er angivet ovenfor, gelder derfor kun de angivne inputdata og skal af
denne arsag beregnes i hvert enkelt tilfelde. Kilde: www.energiberakning.se
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Lasse Frohlich Marianne Bossen Michael Klausen Dorthe van Asperen Nicolai Frederiksen

NAR DU VELGER PAROC®, VELGER DU TRYGHED

Tid er en mangelvare. Men vi ger vores yderste for at sikre, at din hverdag fungerer. Med gennemtaenkte logis-

tiklasninger, hgj leveringssikkerhed, engageret og pdlidelig kundeservice, konsultationer og gode rad under

projekteringsprocessen, uddannelse og praktiske hjselpemidler som kvikguider, beregningsprogram og monterings-

anvisninger vil vi skabe tryghed, enkelhed og lensomhed for dig som kunde.

PERSONLIG RADGIVNING

Hvert ar far vi mere end 1500 sporgs-
mal om isolering og isoleringsproduk-
ter. Intet spergsmal er for lille eller for

stort til at f4 et svar fra vores eksperter.

Giver du os forudsztningerne, sa lover
vi at give dig et svar og foretage de rig-
tige beregninger. Vi forteller, hvorfor
man skal isolere, hvilke produkter der
skal velges, giver produktinformation,
monteringsanvisninger, tolkninger af
love og bestemmelser m.m. Skulle der
vere noget, som vi ikke umiddelbart
kan svare pd, treekker vi pa hjelp fra
vores omfattende branchekontakter.

LEVERINGSSIKKERHED
Ombkostningseffektivitet stiller stadig
storre krav til effektive logistik- og

transportlgsninger. Med 97,6 % ' - o ' .
leveringssikkerhed og vel gennemar- l ' ‘ .
bejdede logistiklasninger kan du trygt ® ’

forvente, at vores produkter er pd det
rette sted til rette tid. LEVERINGSSIKKERHED 2016

HVORFOR VALGE PAROC®?

O LOKALT PRODUCERET
Né&r du keber PAROC, keber du et lokalt produceret produkt og bidrager dermed fil
mindskede udslip og et baeredygtigt samfund.

O NATURMATERIALE
Sten er et gkologisk materiale, som hverken aeldes, krymper eller sendrer form. Det
samme gaelder PAROC Stenuld, en isolering som er miligvenlig igennem hele livscy-
klussen.

O ENERGIKLOGT
For at opfy\de EU’s klimamal er det ogsa n@dvendigi, at installationer isoleres tilstraek-
keligt for at spare energi og mindske miligbelastningen. Med naesten 80 ars erfaring
hjzelper vi dig med af gere naeste projekt energiklogt.

O BRANDSIKKERT
Valget af isoleringsmateriale bliver stadig vigtigere for at beskytte liv og ejendom.
PAROC Stenuld lever op til den brandsikkerhed, produktet lover. Klassificeret i Eu-
roklasse Al.

O VORES SERVICE
Tid er en mangelvare. Vi hjzelper dig med r&dgivning under hele byggeprocessen,
uddanner og bidrager med hjzelpemidler.
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PAROC.DK

PA PAROC.DK finder du altid de seneste
produktnyheder og aktuelle produke
informationer. Her kan du hente byg-
gevaredeklarationer, typegodkendelser,
produktbrochurer og lommeguider.
Du finder ogsé en stor mengde
teoretisk viden om blandt andet
brandsikkerhed, energieffektivisering
og baredygtighed.

BEREGNINGSVARKTOJ

Pa PAROC.DK finder du ogsa vores
beregningsprogrammer, f.cks. PAROC
ProSaver, som hjlper dig med at
beregne energibesparelsen ved en
tillegsisolering af svagt heldende tage,
loftsbjelkelag, ydervaegge og kelder-
vegge.

Med ProSaver kan du beregne den
potentielle energibesparelse i kWh og
kroner pr. dr samt miljoeffekten i form
af reduceret CO2-udledning. Du kan
ogsa beregne indtjeningstiden for en
planlagt investering.

3 Fundamenter er det nedersie og vighigste stetlelag | hale

Dt ar ogsd den somar

5 vevest alandie efter bygningen e colert, ad del er igtigt ar den

o korrekt udformet og velisoleret fra starten.

Ex gt sowrpand ved udformeingen ol ygringalundamantes o ouaEing

Q@ | e

Vo
7

)

1.|Insulation of cellarwall using Paroc ground slab

MONTERINGSANVISNINGER
For at gore arbejdet lettere for dig
har vi samlet alle Parocs anvisninger
pa PAROC.DK under Verktgjer & Do-
kumenter: projekteringsanvisninger,
arbejdsanvisninger, monteringsanvis-
ninger, samt pleje- og vedligeholdelse-
sanvisninger.

Alle anvisninger kan downloades
som pdf-filer, og nogle af monterings-
anvisningerne findes som animations-

film.

|
P o) 0:40/047
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Paroc er en af Europas ferende producenter af energieffektive og brandsikre isoleringslasninger. Gennem

vores 80-drige historie har vi opbygget et ry for produkter med hgj ydeevne, teknisk ekspertise og

beeredygtighed blandt husfirmaer, arkitekter, entreprengrer, forhandlere og andre i byggebranchen.

Hjernestenene i vores virksomhed er kunde- og markedsfokus, konstant innovation, lansomhed og

baeredygtig udvikling. Parocs produkter bestér af bygningsisolering, teknisk isolering, fartgjsisolering og

akustikprodukter. Produkterne fremstilles i Finland, Sverige, Litauen, Polen og Rusland. Paroc har salgs- og

repraesentationskontorer i 14 lande i Europa.

Bygningsisolering omfatter et bredt udvalg af produkter og
lesninger til al traditionel bygningsisolering. Produkterne an-
vendes primert til varme-, brand- og lydisolering af yderveg-

ge, lofter, gulve og keldere samt bjelkelag og skillevagge.

Paroc markedsfarer ogsa lydabsorberende forseenkede lofter
og vagpaneler til akustikregulering samt stojdeempende
produketer til industrien.

Produkter til teknisk isolering anvendes som varme-, brand-,
lyd- og kondensisolering af bygninger (VVY), til industrielle

processer og rerledninger, fartojskonstruktioner og industrielt

udstyr (OEM).

Oplysningerne i denne brochure er en beskrivelse af de vilkar og tekniske egenskaber,
som gaelder for de anfarte produkter. Oplysningerne er kun gaeldende, indtil de erstattes
af naeste trykte eller digitale version. Den seneste version af denne brochure er altid
tilgaengelig p& Parocs websted. De anferte konstruktionslesninger udger de omréder, hvor
vores produkters funktion og tekniske egenskaber er velafpravede. Oplysningerne er dog
ikke at betragte som en garanti, da vi ikke har kontrol over indgéende komponenter fra
andre leverandgrer eller arbejdsudfarelsen i byggeprocessen. Vi kan ikke geres ansvarlige,
hvis vores produkter anvendes uden for de anvendelsesomréader, som er beskrevet i vores
informationsmateriale.

P& grund af konstant videreudvikling af vores produkter forbeholder vi os retten til at
foretage andringer i og tilpasning af vores informationsmateriale.

PAROC er et registreret varemaerke tilharende Paroc Oy AB og Paroc Group.
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